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Abstract: 

DE 2623699 A 

The conversation-mode data exchange system controls separate but related production areas in textile 
manufacturing plant. It links processing stages to a central control unit by conversational-mode time 
multiplexing. To avoid laying special cables, the system makes use of the existing AC mains power 
supply network by transmitting modulated 50-200 kHz signals. 

The mains supply is therefore used as a data bus. With phased AC supplies, the HF signal is coupled in 
between a phase line and neutral conductor or earth. By suitable coding of signals the central control can 
be made available to receive information from specific substations. 
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La pr§sente invention se rapporte 1 un proc§d6 et § un 
dispositif pour transmettre des impulsions dans les deux sens. 

L' acquisition d 1 informations en provenance de points de 
detection r§partis sur des aires etendues pr§sente. un int§r§t 
5 croissant. C f est ainsi par exemple que, dans I'industrie textile, 
les stations de fabrication ou d ■ elaboration sont trds nombreuses. 
En effet r il existe des usines de tissage coinportant plus de mille 
metiers, ou des filatures possSdant plus de cent mille broches. 
Ces machines sont souvent dispersees dans plusieurs ateliers, 
10 entre plusieurs §tages f ou m§me entre plusieurs bStiments. Lorsqu'on 
a affaire a une telle multiplicity de points de production, on 
pense tout naturellement a les surveiller a I'aide d 1 ordinateurs . 

Toutefois, a I'heure actuelle, les systfcmes de surveillan- 
ce a ordinateur sont peu ripandus. La raison principale en est 
15 probablement le coQt eieve, resultant du grand nombre de points de 
mesure a contrCler et de leur dispersion. Ce coat eieve ne r§sulte 
pas uniquement du grand nombre de detecteurs de mesure a prevoir, 
mais egalement, et peut-etre surtout, de Importance du systSme 
de transmission d ■ informations qui en decoule. En effet, en 
20 principe, une liaison doit Stre etablie entre chaque poste de 
production (qualifie par la suite "transmetteur" ou "station de 
transmission") et la section d 1 entree (qualifi§e ci-apr§s "unite 
centrale") . Certaines simplifications peuvent §tre realis§es avec 
des multiplexeurs, mais, m§me dans ce cas, une ligne doit §tre 
25 etablie entre les transmetteurs et le multiplexeur . D f autre part, 
il est souvent n§cessaire d'adjoindre un tel syst§me a des instal- 
lations existantes. Ceci oblige a poser des cables et des lignes, 
d'ou des depenses supplementaires considerables. 

II arrive aussi souvent qu'on ait besoin d'envoyer des 
30 informations de 1' unite centrale a l f un des transmetteurs , ce qui 
necessite une liaison bilaterale. Dans certains cas, ceci oblige 
aussi d f installer de coQteuses liaisons par cables. 

La presente invention evite tous ces inconvenient s , et 
reside dans un procede de transmission bilaterale d' impulsions 
35 entre un certain nombre de transmetteurs, generalement relies a 
un reseau de distribution eiectrique, et une unite centrale, et 
elle est remarquable en ce que aussi bien l f unite centrale que 
les transmetteurs sont tous, pendant qu'ils sont alimentes par 
le reseau de distribution eiectrique, couples a celui-ci en 
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haute frequence, et en ce que ce reseau sert de systeme omnibus de 
transmission d * informations • 

L' invention comprend §galement un dispositif pour la mise 
en oeuvre de ce proc§d§ qui est remarquable en ce qu'il comprend 
5 des moyens pour moduler en haute fr§quence les impulsions a trans- 
mettre, des moyens pour induire des impulsions moduiees dans le 
reseau de distribution eiectrique, des moyens pour extraire ces 
signaux de haute fr§quence modules dudit reseau, et des moyens pour 
reconstituer les impulsions initiales. 
10 L' invention s'est fixe pour but d'interconnecter des 

transmetteurs relativement §loign§s les uns des autres avec une 
unite centrale. A cette f in, 1' invention utilise le reseau de dis- 
tribution eiectrique. Afin de pouvoir maintenir s§par€es les 
impulsions v§hiculant les informations et la tension du reseau, 
15 on module ces impulsions en haute frequence. 

Les frequences de modulation utilises se situent, avan- 
tageusement, entre 50 et 200 kHz. Toutefois, elles pourraient §tre 
sup§rieures ou inf§rieures a ces limites. Toutefois, la gamme de 
frequence indiquSe convient particuli§rement bien pour transmettre 
20 des signaux de haute frequence par le reseau de distribution 
eiectrique d' installations industrielles. En effet, pour ces 
frequences, I'ecart par rapport I la frequence du r6seau est assez 
grand sans que, pour autant, les impedances de ligne soient exces- 
sives pour la transmission d' impulsions de haute frequence. 
25 Les signaux de haute frequence peuvent Stre appliques 

entre deux phases quelconques du reseau triphase. II est, toute- 
fois, bien preferable de les appliquer entre une phase quelconque 
et le neutre, la terre de securite, ou, d'une manidre trSs generale, 
un fil de terre convenable du point de vue haute frequence. Ce 
30 dernier peut, dans certains cas, §tre constitue par le sol en beton 
de l'immeuble. On evite ainsi que les condensate urs de dephasage, 
qui .sont generalement branches . entre les phases des moteurs, court- 
circuitent les signaux de haute frequence. II est, toutefois, bien 
evident que ces condensateurs de dephasage distribuent le potentiel 
35 de haute frequence a peu prSs uniformement a toutes les phases. 
Cet effet peut £tre utile afin que 1' application et la recupera- 
tion des signaux de haute frequence puisse s'effectuer a n'importe 
quelle phase, autrement dit, pour que les signaux puissent §tre 
appliques entre une certaine phase et le neutre et puissent Stre 
40 recouvres entre n'importe quelle phase et ce neutre. 
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L* application des signaux entre une phase quelconque et 
le neutre, inais de maniSre que, dans un r§seau triphas§, la 
haute frequence soit v§hicul6e paries trois phases , off re l'avan- 
tage que le transformateur de haute tension constitue une solide 

5 barridre contre l'ext^rieur. En g§n§ral, le secondaire de ces 
transformateurs de haute tension est mont§ en 6toile, de sorte 
qu'aucune tension ne peut Stre transmise entre les trois phases 
et le point neutre. Ceci §vite d'induire des impulsions dans le 
riseau de haute tension, et done de perturber le fonctionnement 

10 des autres syst§mes de traitement d % informations qui pourraient 
y §tre raccord§s. RSciproquement, on ivite en meme temps que des 
impulsions puissent Stre introduites dans le r§seau a basse ten- 
sion par le trans formateur de haute tension. Ainsi est §tabli un 
domaine nettement limits pour le systSme d' acquisition d'informa- 

15 tions, domaine qui englobe tout le circuit secondaire du trans- 
formateur de haute tension. Ceci est particuliSrement avantageux, 
dans certaines entreprises industrielles, pour 1 * acquisition d* in- 
formations provenant de machines et d'appareils, car un grand 
nombre de ces entreprises possddent leur propre transfonnateur de 

20 haute tension , et ainsi, le domaine d ■ acquisition des informa- 
tions est, des le d§part, d€termin§. 

II est bien §vident que, dans les entreprises industriel- 
les possSdant plusieurs transformateurs de haute tension, il est 
possible d f €tablir simultanSment plusieurs systSraes d 1 acquisition 

25 d 1 informations , et que ceux-ci se rejoignent dans la m§me unit§ 
cent rale. 

Les installations d'ordinateurs utilisent souvent des 
syst&mes "omnibus", qui peuvent recevoir des impulsions des points 
d f acquisition des informations ou peuvent en d§livrer a ceux-ci. 

30 Ces systSmes omnibus sont Sgalement reliis 1 une units de calcul 
recevant, elle aussi, des impulsions , ou en d§livrant au systfeme. 
Toutefois, en gSnSral, ces systdmes omnibus ne sont affectSs qu*§ 
un seul appareil, ou £ plusieurs appareils loges dans un m§me 
local d f ordinateur. 

35 un systSme de traitement d 1 informations comportant un 

reseau omnibus tel que celui qui vient d"§tre d§crit a g€n£rale- 
ment besoin d'impulsions de rythme ou d'horloge. Etant donn§ que, 
conforra§ment I 1' invention, les postes d f acquisition des informa- 
tions et l'unit§ centrale sont d§ja reli§s au r§seau de distribu- 
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tion d'energie eiectrique en vue de leur alimentation, il est parti- 
culierement avantageux d'utiliser la frequence du reseau comme 
frequence d'horloge. Ainsi, on fait I'economie d'un dispositif 
special capable de fournir les impulsions de rythme au syst&me 
5 omnibus . 

II est particulifcrement avantageux d' adopter, comme fre- 
quence de rythme, un multiple de la frequence du reseau, en parti - 
culier un multiple module 3, car ainsi, n'importe quel conducteur 
de phase d'un reseau triphase peut §tre utilise indiff §remment 
10 pour la synchronisation. Ainsi, dans le cas d'une frequence triple 
de la fr§quence du reseau ou d*un multiple entier de celle-ci, on 
peut se servir de n'importe quel conducteur de phase pour la 
synchronisation. 

Un systSme omnibus se compose g§n€ralement de plusieurs 
15 r§seaux de lignes. Ainsi, un premier reseau peut recevoir les 
informations de tous les transmetteurs,et peut les d§livrer S 
1' unit§ centrale. Un second rSseau pourrait servir & transmettre 
les adresses des transmetteurs & partir de 1' unite centrale. Un 
troisidme pourrait transmettre les impulsions de rythme, etc. 
20 Cette separation des fonctions est avantageuse, car elle exclut 
tout risque de confusion entre les impulsions de rythme, d f adresse 
et d* information. 

Toutefois, dans la presente invention, il n'existe qu*un 
seul reseau de lignes, constitue notamment par le reseau de distri- 
25 bution eiectrique. Afin de pouvoir, neanmoins, transmettre sur 

differents canaux, on peut operer avec plusieurs frequences. C'est 
ainsi, par exemple, que les informations pourraient etre transmises 
sur lOOkHz, et les adresses sur 130kHz. II est toutefois preferable 
d' operer selon un procede multiplex de division du temps, qui sera 
30 decrit par la suite. 

II convient de noter que le procede de 1' invention et 
les. dispositifffde mise en oeuvre de celui-ci ne sont pas limites., 
en ce qui concerne leur domaine d* application, S 1* Industrie textile, 
qui a ete indiquee plus haut comme le domaine d' application prefe- 
35 re. En effet, 1 'invention se prfite aussi 5 d'autres entreprises et 
a d'autres branches industrielles, oil des informations doivent etre 
transmises dans les deux sens entre un grand nombre de stations 
et une unite centrale, et oil ces stations sont d6j& reli§es a un 
reseau de distribution d'energie eiectrique. 
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D'autres caractSristiques et avantages de 1* invention res- 
sortiront de la description qui va suivre, en* r§f §rence au dessin 
annext, sur lequel: 

- la fig.l est un schema de principe d f un r§seau auquel 
5 un certain noinbre d'usagers sont raccordts; 

- la fig. 2 est un diagramme d'impulsions destine I mieux 
faire comprendre 1' invention; 

- la fig. 3 est un diagramme analogue au pr§c§dent; et, 

- la fig. 4 est un sch§raa de principe d'un rtseau triphas§ 
10 auquel sont connects des transmetteurs et des r§cepteurs. 

Sur la figure 1, on voit un reseau de distribution d'tner- 
gie tlectrique, d§sign§ par 2, qui alimente un certain noinbre de 
machines et d'appareils qualifies ci-aprSs ■ transmetteurs n 11,12, 
13,....; 21, 22, 23 Une unitt centrale 10 est §galement 

*5 connectte au reseau 2. 

Dans le proctdt de transmission d 1 information § multi- 
plexage du temps, on utilise des impulsions de rythme ou d'horloge. 
Ces impulsions doivent §tre distributes par un r§seau de lignes 
en vue de remplir leur fonction de synchronisation. La prtsente 

20 invention prevoit de faire assurer la synchronisation par le 

reseau de lignes fournissant l'tnergie tlectrique, rendant ainsi 
inutile un reseau de distribution special & cette fin. 

La transmission des informations se dtroule comme suiti 
L'unitt centrale 10 applique une impulsion de d§part au 

lb reseau 2. Afin d'tviter que des impulsions de bruit puissent simu- 
ler des impulsions de depart, il est preferable de coder pes 
derniSres. La figure 2 montre un exemple d'une impulsion de d§part 
ainsi codte. Elle comprend quatre moments, consti tuts soit par un 
bit actif I, soit par un bit inactif 0. Cette impulsion de depart 

30 se propage le long du rtseau 2 vers les transmetteurs associes 11 . . , 
21... .Ces transmetteurs comportent simplement des dispositifs de 
comptage classiques, tels que des compteurs en anneau ou des 
registres 1 dtcalage, qui, en recevant 1" impulsion de depart, se 
mettent S compter en partant d'un nombre donn§,et ce, notamment, a 

3f* la cadence de la frequence du riseau ou d f un multiple de celle-ci. 
Le premier transmetteur peut envoyer ses informations dans le 
rtseau de lignes d&s qu'il a regu 1' impulsion de depart. Ces 
informations ne sont, de prtftrence, pas constitutes par une seule 
impulsion, mais plut6t par une strie ou un train, car chaque 
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transmetteur doit gSnSralement fournir plus d'un renseignement. 
(Pig. 3). De cette manifcre, toutes les informations voulues peuvent 
Stre transmises au rytbme de la frequence du rSseau ou d'un multiple 
de celle-ci. DSs que le premier transmetteur a achev§ l f envoi de 
5 ses informations , le second peut commencer a Smettre. Le disposi- 
tif de codage du second transmetteur doit Stre codS en consequen- 
ce. Ainsi, les transmetteurs sont relics l f un aprSs 1" autre avec 
1* unit§ centrales afin de lui envoyer leurs informations. Lors du 
codage des dispositifs de comptage, il faut veiller a ne pas 
10 attribuer le m§me code a deux stations diffSrentes, car, dans un 
tel cas, elles enverraient leurs informations en mSrae temps sur le 
rSseau 2, et en recevraient aussi simultanSment de celui-ci. 

Pendant un intervalle de temps, par exemple pendant celui 
oil le transmetteur 21 est reli§ au rSseau, durant lequel aucune 
15 information n'est a transmettre, l f unit§ centrale lO pourrait 
appliquer une impulsion de commande (ou un train d 1 impulsions de 
commande) sur le rSseau de lignes 2. Dans ce cas, cette impulsion 
de commande n'est regue que par le transmetteur 21, puisque les 
autres dispositifs de comptage ont regu d'autres codes. En consS- 
20 quence, des informations peuvent circuler dans les deux sens, c'est 
a dire de I'unitS centrale vers les transmetteurs, et inversement. 

La figure 3 montre un train d* impulsions destinS a la 
station n. Dans ce cas, une information est envoySe par le trans- 
metteur a 1" unit§ centrale, par le rSseau 2, dans les quatre pre- 
25 miers moments 26. Les moments d* impulsions du crSneau 27 sont 
inoccupSs et sont prSvus pour recevoir, le cas §ch§ant, un ordre 
par le rSseau 2. Les moments suivants de 1' intervalle 28 servent 
a nouveau pour la transmission d 1 informations par la station n, 
au moyen du r§seau 2. On a Sgalement indiquS, sur la figure, un 
30 intervalle de temps 24 affects a la station prScSdente n-1, et un 
intervalle 29 attribuS a la station suivante n + 1. 

Dans une entreprise importante, le temps nScessaire pour 
transmettre toutes les informations peut Stre relativement long. 
C'est la raison pour laquelle il est avantageux d'utiliser, non 
35 pas la frequence fondamentale du rSseau, mais l ! un de ses multiples. 
De plus, il est parti culiSrement avantageux que ce multiple soit 
divisible par 3, afin qu'il ne soit pas nScessaire, dans le cas 
d'un rSseau triphasS, de veiller a prendre la bonne ligne de phase 
pour assurer la synchronisation par le rSseau Slectrique. En 
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ef fet, avec un multiple divisible par 3 de la frequence du rSseau, 
n'importe quel conducteur de phase peut Stre choisi pour la synchro- 
nisation . 

La figure 4 montre sch&aatiquement un rSseau eiectrique 
5 comportant trois conducteurs de phase L ir L 2 , L 3 , et un conducteur 
neutre N. Dans cet exemple, le transmetteur-r§cepteur 20 est reli§, 
par un condensateur 19, au conducteur de phase L 3 et au conducteur 
neutre N. Le transmetteur-r§cepteur 20 est con?u de fa?on 3 trans- 
mettre des informations sous la forme d' impulsions cod§es, et pour 

10 recevoir des ordres sous la mSme forme en les convertissant en 
signaux de commutation. L f unit§ centrale lo est r€alis€e selon 
le mfime schema afin de pouvoir r en plus de la production et de la 
transmission des impulsions de rythme, d f une part, transformer les 
informations en provenance des transmetteurs en donn^es corres- 

15 pondantes, les conserver, et r le cas SchSant, les afficher, et r 

d 1 autre part, pour pouvoir convertir des ordres destines aux trans- 
metteurs en impulsions convenablement cod§es et les envoyer sur 
le r§seau 2. 

II est bien §vident qu'on peut §galement adopter d'autres 
20 modes de couplage entre le transmetteur-r€cepteur 20 et le r§seau 
18, par exemple un couplage inductif s€rie, auquel cas les signaux 
peuvent avantageusement §tre appliquSs entre un neutre ef fectif ou 
fictif du r§seau triphasS et la ligne neutre ou la terre de secu- 
rity, ou encore une terre de service 5 haute frequence convenable. 
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REVENDICATIONS 

1. Procede de transmission bilaterale d 1 impulsions entre tin 
certain nombre de transmetteurs, g§n§ralement relies h un reseau 
de distribution eiectrique, et une unite centrale, caracterise en 

5 ce que, aussi bien 1* unite centrale 10 que les transmetteurs 11 , 
12,13; 21, 22, 23; sont tous, pendant qu f ils sont alimentes par 
le reseau de distribution eiectrique, couples en haute frequence 
3 celui-ci, et en ce que ce reseau sert de systeme omnibus de 
transmission d 1 informations . 

10 2. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que, 
dans le cas d*un reseau de distribution eiectrique triphase, les 
signaux de haute frequence sont appliques entre, au moins, un 
conducteur de phase, d'une part, et le conducteur neutre ou une 
terre de s§curit6, ou encore une terre de service satisfaisante 

15 du point de vue haute frequence, d* autre part. 

3. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce qu'on 
utilise un procede multiplex & division du temps pour transmettre \ 
les informations, 

4. Procede selon l f une des revendications 1 et 3, caracterise en 
20 ce qu'on applique a un reseau de lignes 2 d'un syst&rae de distri- 
bution d'£nergie eiectrique au moins un certain signal de depart 
qui met en marche un dispositif de comptage dans chaque trans- 
metteur 11, 12,13, des impulsions de rythme, provenant de la 
frequence du reseau, assurant la progression desdits dispositifs 

25 de comptage, et en ce que chaque dispositif de comptage est code 
k un nombre determine d' impulsions de rythme, faisant suite h 
1' impulsion de depart f et en ce que, en arrivant S ce nombre 
d" impulsions de rythme pendant un intervalle de temps 25, des 
informations sont appliquees au r£seau de lignes 2 ou bien sont 

30 regues de celui-ci. 

5. Procede selon l'une des revendications 1 et 3, caracterise en 
ce que 1' impulsion de depart est codee, pour le precede multiplex 
£ division du temps. 

6. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que, 

35 grSce 1 differents codes, plusieurs syst&mesd 1 acquisition d 1 in- 
formations sont alimentes par le m§me reseau de distribution 
eiectrique. 

7. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que 
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l'intervalle de temps 25 correspond 3 la dur§e d'une impulsion de 
rythme. 

8. Proc§d§ selon la revendication 1, caractirisS en ce que 
l f intervalle de temps 25 correspond a la dur§e de deux ou de plus- 

5 ieurs impulsions de rythme, 

9. Proc§de selon la revendication 1, caract€ris§ en ce que 
la frequence des signaux de haute frequence modules se situe 
entre 50 et 200kHz. 

10. Proc6d§ selon la revendication 1, caract§ris§ en ce que 

10 la frequence des impulsions de rythme est d§termin§e par celle du 
r§seau. 

11. Proc€d§ selon la revendication 1 ,caract§ris§ en ce que 

la frequence des impulsions de rythme est un multiple de celle du 
r§seau. 

15 12. Proc§d§ selon I'une des revendications 1 et 11, caract§ris§ en 
ce que f dans le cas d*un r§seau de distribution §lectrique tri- 
phase, on adopte un multiple de la frequence du r§seau divisible 
par trois. 

13. Dispositif pour la mise en oeuvre du proc€d§ suivant l'une 

20 quelconque des revendications 1 I 12, caract§ris§ en ce qu'il com- 
prend des moyens poiir moduler en haute frequence les impulsions, a 

transmettre, des moyens pour induire des impulsions modules dans 
le r§seau de distribution §lectrique, des moyens pour extraire ces 
signaux de haute frequence nodules dudit r§seau, et des moyens pour 

25 reconstituer les impulsions initiales. 

14. Dispositif selon la revendication 13, caract6ris§ en ce 
qu'il coraprend une unite centrale 10 qui delivre des impulsions 
de depart au rSseau de lignes 2 assurant 1 ' alimentation en §nergie 
Slectrique, ainsi que des dispositif s de comptage dans chaque 

30 transmetteur 11, 12,13. . .qui sont commandos par lesdites impulsions 
de depart et qui progressent sous l f action d 1 impulsions de rythme 
provenant de la fr§quence du r€seau, lesdits dispositifs de compta- 
ge etant codSs sur des nombres pr§d§termin§s d 1 impulsions, et, en 
atteignant ce nombre, sont aptes, pendant un intervalle de temps 

35 25 preStabli, 1 dSlivrer ou a recevoir des informations. 

15. Dispositif selon l'une des revendications 13 et 14, caract€ris§ 
en ce que l'unit§ centrale 10 est congue pour recevoir des infor- 
mations du transmetteur qui a €te mis en action 11,12,13... 
pendant 1' intervalle de temps 25, ou pour lui envoyer des ordres 
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pendant ce temps. 

16. Dispositif selon la revendication 13 , caract§ris§ en ce 
qu'un transmetteur-r€cepteur 20, reli§ au r§seau de lignes 18 , 
§met ou regoit les impulsions modul§es en haute frequence pendant 

5 1', interval le de temps 25. 

17. Dispositif selon l f une des revej^dications 13 et 16, caract6ris§ 
en ce que le transmetteur-r§cepteui/ est reli€ au r§seau de lignes 

18 par un couplage capacitif . 

18. Dispositif selon l'une des revendications 13 et 16 , caract§ris§ 
10 en ce que le transmetteur-r^cepteur 20 est reli§ au r6seau de 

lignes 18 par un couplage inductif . 
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